NICELIKLER VE
DEGISIMLER 1




MATEMATIK 11

3. TEMA : NiCELIKLER VE DEGIiSIMLER 1

@ Birim Cemberde Tegetin izinde: Sekant ve Kosekant Kesfi -'-_0_

Etkinligin Amaci Sekant ve kosekant fonksiyonlarini birim gember tzerinde somutlastirarak
diger trigonometrik fonksiyonlarla iliskisini kurabilme

Zenginlestirme Uygulamasi  Sekant ve kosekant fonksiyonlarinin birim gember Gzerindeki gosterimleri
ve diger trigonometrik fonksiyonlarla iligkisi ile ilgili arastirma ddevi veri-
lebilir.

etkinlik k&gidi, cetvel, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta, cevrimigci

Arag Gereg yazilim uygulamalari

D. Adim: Etkinlige Giris

Etkinlik 6ncesinde 6drencilere, trigonometrik fonksiyonlar hakkinda &n bilgilerini harekete gecirecek asagi-
daki sorulari yoneltiniz.

Bir dik Gcgendeki kenar uzunluklarin oranlarindan yola ¢ikarak bir x agisinin élglistine gére
elde edilen sinUs, kosinUs, tanjant ve kotanjant fonksiyonlarindan baska trigonometrik
fonksiyonlar tanimlanabilir mi?

"N

Tanimlanabilir ise hangi trigonometrik fonksiyonlarla iliskilidir?

"N

Bu trigonometrik fonksiyonlarin birim gember tizerinde gdsterimi nasil olabilir? Tanim ve
goruntl kimesi hakkinda ne séylenebilir?

"N

EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri dorder kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik Kagidr'ni grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve 6grencilere
dagitiniz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidinda yer alan yénergeleri

takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz. Sl

ulagsmak i¢in karekodu
kullaniniz.
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MATEMATIK 11

3.TEMA:
ETKINLIK KAGIDI
Asadidaki islem adimlarini takip ederek sorulari cevaplayiniz.
1. istenenleri verilen birim cember lzerinde yapiniz.
AY + Birim gember Uzerinde birinci bolgede olacak sekilde bir
[OA giziniz.
: + [OAnin birim gemberi kestigi noktay! T olarak adlandi-
riniz.

+ T noktasindan birim cembere teget olacak sekilde bir
d dogrusu giziniz ve d dogrusunun x ile y eksenlerini
-1 o) 1 kestigi noktalari sirasiyla P, R olarak adlandiriniz.

A
\/
<

. m(ﬁ]TD) = x olarak aliniz.

Bilgi

P noktasinin apsisine, x gergek sayisinin sekanti denir ve secxile gosterilir. R noktasinin ordinatina, x gergek
sayisinin kosekanti denir ve cosecx ile gdsterilir. Buna gore |OP| = secx ve |OR| = cosecx olarak ifade edilir.

a) Yukarida elde edilen OTP dik (icgenine gére secx dederinin hangi trigonometrik degerler tiiriinden
ifade edilebilecegini arastiriniz.

b) Yukarida elde edilen OTR dik (iggenine gore cosecx dederinin hangi trigonometrik dederleri tiriinden
ifade edilebilecegini arastiriniz.
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2. a) Asagidaki birim gemberler Gizerinde 2, 3 ve 4. bélgelerden alinan sirasiyla o, B ve 8 agilarinin sekant
ve kosekant dederlerini x ve y eksenleri (zerinde gosteriniz.

AY AY AY
1 1 1

b) f(x) = secx ve g(x) = cosecx seklinde tanimli f ve g trigonometrik fonksiyonlarinin tanim ve goriinti

kimelerini asagidaki tabloda ilgili alanlara yaziniz.

Fonksiyon Tanim Kiimesi Goriintii Kiimesi

f(x)=secx

g(x) = cosecx

¢) Matematik yazilimlari yardimiyla f(x) = secx ve g(x) = cosecx seklinde tanimlanan fonksiyonlarin grafi-
gini giziniz. Tanim ve gorintd kiimelerinin dogrulugunu grafik temsilleri yardimiyla kontrol ediniz.
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B. Adim: Degerlendirme

Yo6nerge: Etkinlik sonunda 6grencilerin galismalarini dederlendire-
bilmeleri amaciyla hazirlanan 0z Dederlendirme Formu'nu godaltip
dgrencilere dagitiniz. Yandaki karekodu kullanarak Oz Degerlendirme
Formu’'na ulasabilirsiniz.

0z Degerlendirme
Formu'na ulasmak igin
karekodu kullaniniz.

0z DEGERLENDIRME FORMU

Adi ve Soyadi Sinifi

Tarih Numarasi

Bu form kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en dogru yansitan segenege
(X) isareti koyunuz. Oz Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz “Kismen” ve “Hayir" cevaplariniz
fazlaise etkinliginizi gdzden gecirerek eksikliklerinizi tamamlayiniz.

Evet Kismen Hayir

1. Yonergeleriizledim.
2. Sekant ve kosekant dederlerini birim ¢ember lizerinde gdsterdim.

3. Sekant ve kosekant fonksiyonlarinin diger trigonometrik fonksiyonlarla
iliskisini elde ettim.

4. Sekant ve kosekant fonksiyonlarinin tanim ve gérinti kiimelerini tespit
ettim.

5. Matematik yazilimi kullanarak fonksiyonlarin grafik temsillerini
olusturabildim. Tanim ve goériinti kiimelerinin dogrulugunu grafikler
yardimiyla kontrol ettim.

6. Calismalarim sirasinda zamanimi verimli kullandim.
7. Arastirmalarimda giivenli kaynaklardan yararlandim.

8. Arastirma sonuglarimi ve diisiincelerimi sinifta paylastim.
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m Ters Trigonometrik Fonksiyonlar =

Etkinligin Amaci  1ers trigonometrik fonksiyonlarin tanim ve deger kiimelerini belirleyebilme

Ters trigonometrik fonksiyonlarin tanim ve deger kiimelerini belirleme

Zenginlestirme Uygulamasi
odevi verilebilir.

Arag Gere¢ | etkinlik kagidi, kdgit-kalem, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta

D. Adim: Etkinlige Giris

Bir fonksiyonun tersinin olmasi i¢in fonksiyonda bulunmasi gereken 6zellikleri ve trigonometrik fonksiyon-
larin tersinin hangi durumda olabilecegine ydnelik sorular sorunuz.

Bir fonksiyonun tersinin olabilmesi igin fonksiyonun hangi nitel 6zelliklere sahip olmasi

7 gerekir?

Trigonometrik fonksiyonlarin tersi olabilir mi? Tersi varsa tersi bulunacak trigonometrik
fonksiyonun tanim ve deger kiimeleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

EZ. Adim: Uygulama

¢ Ogrencileri dorder kisilik gruplara ayiriniz.

¢ Karekoddaki Etkinlik K&gidrni grup sayisi kadar cogaltiniz ve gruplara dagi-
tiniz.

¢ Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidrnda yer alan yénergeleri

takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz. LGS N e

ulasmak igin karekodu
kullaniniz.
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ETKINLIK KAGIDI
Asagidaki galismalari yapiniz.
1. Verilenislem adimlarini takip ederek sorulari cevaplayiniz.

a) f: R — [-1,1], f(x) = sinx seklinde tanimlanan trigonometrik fonksiyonun, ters fonksiyonunun olup
olamayacadgini f fonksiyonunun grafik temsilini kullanarak gésteriniz.

b) Asagidakitabloda f: A—[-1, 1], f(x) = sinx seklinde tanimlanmis trigonometrik fonksiyonlar verilmistir.
Farkli A kiimeleri igin hangilerinin tersinin alinabilecedini grafik izerinde inceleyerek tablodaki ilgili

alanayaziniz.
s3] bR ] [EF] (Bl (Bl
f:A-[-1,1],

f(x) = sinx seklinde
tanimli trigonometrik
fonksiyonun tersi
alinabilir mi?
Aciklayiniz.

c) f: A— B, f(x) = sinx seklinde taniml trigonometrik fonksiyonun tersiolan £1: B— A, y= f(x) ters
trigonometrik fonksiyonun cebirsel temsilini ve ortak kabul gérmis tanim ve deger kiimelerini aras-
tirarak elde ediniz.

¢) g:-1,1]~ [—%%] g(x)=arcsinx seklinde tanimli ters trigonometrik fonksiyonu icin asagidaki

ifadelerin degerlerini bulunuz.
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2. Verilenislem adimlarini takip ederek sorulari cevaplayiniz.

a) f:R—{%+n . k} - R, f(x) = tanx seklinde tanimlanan trigonometrik fonksiyonun, ters fonksiyo-

nunun olup olamayacagini f fonksiyonunun grafik temsilini kullanarak gésteriniz.

b) Asagidaki tabloda f: A— B, f(x) = tanx seklinde tanimlanmis trigonometrik fonksiyonlar verilmistir.

Farkli A kimeleri i¢in hangilerinin tersinin alinabilecegini grafik Gzerinde inceleyerek tablodaki ilgili
alana yaziniz.

A (25 | ©f | ooE (o
B R [0,00) R R

f: A— B, f(x)=tanx
seklinde tanimli trigono-
metrik fonksiyonun tersi
alinabilir mi? Aciklayiniz.

c) f: A— B, f(x)=tanx seklinde tanimli trigonometrik fonksiyonun tersiolan f': B— A, y= f(x)ters

trigonometrik fonksiyonun cebirsel temsilini ve ortak kabul gérmus tanim ve deger kimelerini aras-
tirarak elde ediniz.

¢) g:(-00,00) — <—%%> g(x) = arctanx seklinde tanimli ters trigonometrik fonksiyonu igin asagidaki
ifadelerin degerlerini bulunuz.

. g<j§>=
«g(-1)=
- g(-v3) =
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3. f: A—B, f(x)=arccosx ve g: C— D, f(x) = arccotx seklinde tanimli ters trigonometrik fonksiyonlarinin
ortak kabul gdrmuUs tanim ve deder kimelerini arastirarak elde ediniz ve asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) arccos(—%) = o ise sina ve tana degerlerini bulunuz.

b) Uygun kosullarda f(x) = arccos(XT_]) seklinde tanimli ters trigonometrik fonksiyonunda x in en

genis deger araligini bulunuz.

c) tan(arccot(%)) ifadesinin degerini bulunuz.

¢) arctan(2x)=arccot(3x) esitligine gore x degerini bulunuz.

4. Bir enerji muhendisi, hareketli bir glines paneli sisteminin verimliligini test etmek istemektedir. Glines
Isinlarinin gelis acisina baglh olarak panelin Grettigi enerji miktari (Watt), maksimum {retim kapasitesi

E ol Watt), panelin yerden ylksekligi h (metre) ve gdlge boyu x (metre) olmak tizere

e(x) = Emax - 1-2. arctan( X )]

T hﬁ

seklinde tanimli e fonksiyonu ile modellenmektedir.

Buna g6re maksimum Uretim kapasitesi 240 Watt ve yerden yiksekligi 1metre olan bir giines paneli siste-
minde gdlge boyunun 1 metre oldugu an ile gdlge boyunun 3 metre oldugu an arasindaki ener;ji Gretim
farki kag watt'tir?
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B. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerden asagidaki degerlendirme sorularini cevapla-
malarini isteyiniz. Etkinlik sonunda égrencilerin calismalarini degerlen-
dirmeleri amaciyla hazirlanan Grup Degerlendirme Formu’nu ¢ogaltip
ogrencilere dagitiniz. Yandaki karekodu kullanarak Grup Degerlen-

dirme Formu'na ulasabilirsiniz. Grup Degerlendirme
Formu‘na ulasmak igin
karekodu kullaniniz.

GRUP DEGERLENDIRME FORMU

Etkinligin Adi Tarih
Adi ve Soyadi Sinifi
Grup Uyeleri Numarasi

Bu form grup g¢alismanizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki ifadelere katiliyorsaniz
“Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir” secenedgini “X" ile isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Kismen Hayir
1. Grup Uyeleriis birligi icinde ¢alisti.
2. Grup uyeleri etkinlik siiresince sorumluluklarini yerine getirdi.
3. Grup uyeleri etkinlik siiresince goris alisverisinde bulundu.
4. Grup lyeleri etkinlik stiresince birbirine sayqili davrandi.

5. Grup uyeleri etkinlik siiresince zamani etkili kullandi.

Ogretmen yorumu:
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E.:ﬂ‘? Acilarin Izinde Dereceden Radyana, Babil'den Glinliimlize :l:.

Etkinligin Amaci  Bir dairenin neden 360°ye boltindiginin tarihsel kdkeni ve Babil uygarli-
ginin 60°1ik sayi sistemi ile ilgili arastirma yapabilme

Zenginlestirme Uygulamasi  Derece ve radyan iliskisi Gzerinden bir dairenin neden 360°ye boltindul-
ginun tarihi sdreciile Babil sayilarinin arastiriimasi ve konuyla ilgili sunum
hazirlanmasi istenebilir.

Arag Gere¢  etkinlik k&gidi, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta

D. Adim: Etkinlige Giris
Ogrencilere etkinlik 5ncesinde asagidaki sorulari yéneltiniz.

7 1derece tanimlanirken bir daire neden 100 ya da 400 degil de 360 es pargaya ayrilmistir?
]

1derece tanimlanirken bir dairenin 360 es pargaya ayrilmasi matematiksel bir zorun-
, luluk mu yoksa tarihsel bir tercih midir?
m

B. Adim: Uygulama

¢ Ogrencileri dérder kisilik gruplara ayiriniz.

¢ Karekoddaki Etkinlik Kagidr'ni grup sayisi kadar gogaltiniz ve gruplara dagi-
tiniz.

¢ QOgrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidinda yer alan yénergeleri

takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz. ALy

ulasmak igin karekodu
¢ Etkinlikte yer alan arastirma goreviicin gruplara yeterli stireyi veriniz. Gruplar kullaniniz.
tarafindan hazirlanan arastirma raporlarini inceleyiniz ve gruplara donutler
veriniz.
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ETKiNLiK KAGIDI

Asadidaki metni inceleyiniz ve islem adimlarini takip ederek sorulari cevaplayiniz.

Kisa Bilgi: Babil Matematigi ile Tanigsalim

GuUnUumuUzden yaklasik 4000 yil 6nce, Mezopotamya'da yasayan Babil uygarligi, matematik ve astrono-
mide ¢ok ileri bir dlizeye ulasmisti. Babiller giinlik hesaplarini, arazi élgimlerini ve 6zellikle gokyUzl
gozlemlerinisayilarlaifade ediyordu. Kullandiklari sayi sistemi glinimizde kullandigimiz 10luk sistemden
farklydi ve bu sistem, takvimlerden zaman 6l¢gimine kadar pek ¢ok alanda etkili oldu. Babillerin mate-
matik tabletlerinde; carpim tablolari, kesirler, hatta ikinci dereceden denklemlere benzeyenislemler yer
alyordu. Buglin saatleri, dakikalari ve acilari 6lgcerken kullandigimiz bazi birimlerin kokeni de bu uygarliga
kadar uzanmaktadir.

1. Derece ve radyan iliskisinden hareketle bir dairenin 360 dereceye bolinmesinin tarihi stireci ile Babil sayi
sistemini arastirip bir sunum hazirlayiniz.

2. Babil uygarhginin matematige katkilari hakkinda arastirma yapiniz.

3. Babiller hangi sayi sistemini kullanmistir? Bu sistemin 6zellikleri nelerdir?

4. Babiller'in kullandidi sayi sisteminin glinimUzdeki zaman 6lgim veya agi 6lgUslyle baglantisini agiklayiniz.




MATEMATIK 11

3.TEMA:

B‘S. Adim: Degerlendirme

Yoénerge: Etkinlik sonunda 6grencilerin calismalarini degerlendire-
bilmeleri amaciyla hazirlanan Giris-Cikis Kartr'ni gogaltip 6grencilere
dagitiniz. Yandaki karekodu kullanarak Giris-Cikis Karti'na ulasabilir-

siniz.
Giris-Cikis Karti'na
ulasmak igin karekodu
kullaniniz.
GiRIiS-CIKIS KARTI
Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Etkinligeiliskin yeni 6grendiklerinizi, daha 6nce bildiklerinizi ve merak ettiklerinizi Giris-Cikis Kartrna yaziniz.

~ Bildiklerim: -
' Merak Ettiklerim:
" Ogrendiklerim:
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m Sesin Matematigi: Siniizoidal Dalgalar ve Ses Sinyali Uretimi

Etkinligin Amaci Sinlizoidal dalgalarin 6zelliklerini (periyot, genlik, frekans, faz) tanima ve
matematiksel modelleme ile gergek yasamda nasil kullanildigini kesfede-
bilme, matematik yaziimlari kullanarak sinlizoidal dalgalari goérsellestire-
bilme ve ses liretme becerisi kazanabilme

Zenginlestirme Uygulamasi  Matematik yazilimlari kullanilarak olusturulmus galismalar baglaminda
sinlizoidal dalgalar ve ses sinyal tretimiincelenebilir.

etkinlik k&gidi, bilgisayar veya tablet, genel ag baglantisi olan etkilesimli

CIEB G tahta, matematik yazilim programlari

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilere etkinlik dncesinde asagidaki sorulari ydneltiniz.

Bir hoparlérden gikan sesi grafik haline getirebilseydik nasil bir egri elde ederdik? Bu
7 egri bir fonksiyon ile modellenebilir mi?

iki farkliinsanin sesi neden birbirinden farklidir? Bu farki olusturan matematiksel etkenler

7 neler olabilir?

Ayni notayi ¢alan iki farkli mizik aletinden gikan ses neden kulagimiza farkl gelir? Bu fark
7 sinlis dalgalart ile aciklanabilir mi?

Bir bilgisayarda hi¢ gercek enstriman kullanmadan sadece matematiksel formdller ile
D mizik uretebilir mi?

EZ. Adim: Uygulama

Karekoddaki Etkinlik Kagidrni 6grenci sayisi kadar ¢ogdaltiniz ve 6grencilere
dagitiniz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik KAgidinda yer alan yénergeleri
takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz.

Etkinlik Kagidi'ma ulasmak
icin karekodu kullaniniz.
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ETKIiNLiK KAGIDI

Siniizoidal dalgaiile ilgili verilenlerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Giinlik yasamimizda gevremizi saran birgok olay dalga hareketiile agiklanabilir. insanlarin sesi, miizik aletle-
rinden ¢ikan sesler veya cep telefon tuslari sesi hepsi birer dalga érnegidir. Bu dalga hareketlerinin matema-
tiksel olarak modellenmesinde sinlizoidal dalgalar 6nemli bir rol oynar. Matematik, fizik ve mihendislikte en
sik karsilasilan periyodik dalga sintizoidal dalgadir.

Sinlizoidal dalga, genlik, frekans, periyot, faz ve dikey 6teleme parametreleriyle tanimlanan; belirli bir
diizen ve tekrar 6zelligi gosteren en temel dalga bigimidir.

Bu dalgalarin zamana (t) bagl cebirsel temsili sins fonksiyonlariyla yapilir. Genel modelleme:

y(t)= A - (sin(2nf - t + @))+ D veya y(t)= A - <sin<2Tn . t+(p>>+ D dir.

Burada:

A (Genlik): Dalganin denge noktasindan en yiliksek ya da en dislik noktaya olan uzakligidir.
t: Saniye tdriinden zamandir.
f[Frekans (hiz)]: Bir saniyede gerceklesen tam dalga sayisidir. Birimi hertz (Hz)dir.

T (Periyot): Bir dalganin bir tam dénglisinii (tepe-dip) tamamlamasiigin gecgen siiredir.

Frekansile periyot arasinda iliski f = %’dir.

¢ [Faz kaymasi (baslangigc konumu)]: Dalganin saga/sola kaymasini kontrol eden parametredir.
D[Dikey 6teleme (denge noktasi)]: Dalganin orta cizgisinin (denge noktasi)yukari veya asagi kaymasidir.

1. Yandaki karekodda bir ses dalgasinin zamana (saniye) bagl basing degisim
siddetini(Pascal) modelleyen

seklinde tanimli trigonometrik fonksiyonun matematik yazihm programi

p(x)=A - (sin(2wf - x+@))+ D

Matematik yazilim prog-

yardimiyla olusturulmus grafigi verilmistir. ramlarina ulagsmak igin

karekodu kullaniniz.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) f, @ ve Dslrgileriniherhangibir degerde sabit tutup A siirglsi hareket ettirildiginde dalga siddetinin

maksimum-minimum dederleri nasil degisir?

b) A, @ ve Dslrgileri herhangibir degerde sabit tutulup f slirglisti degerleri artirildiginda dalga daha sik

mi olur yoksa daha seyrek mi?

c) A, fve D sirgllerini herhangi bir degerde sabit tutup ¢ sirglsi hareket ettirildiginde dalganin hare-

ketini inceleyiniz. Ornegin ayni anda ayni kaynaktan cikan bir seste ¢®=0ve @= % oldugunda dalga
hareketinde nasil bir farklilik oldugunu gézlemleyiniz.
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¢) A, f ve @ sirglleri herhangi bir degerde sabit tutulup D siirgiist hareket ettirildiginde dalga hareke-
tindeki degisimi gdzlemleyiniz.

2. Yandaki karekodda ses sinyal Uretimi simUlatorine asagidaki tabloda verilen
A, f, @ ve D parametre degerleri girerek, olusan grafik ve ses degisimlerini
gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi ilgili alana yaziniz.

Ses sinyal tretimi simi-
latériine ulasmak igin
karekodu kullaniniz.

Deneme Parametreler
1. A, (Pa) f,(Hz) | @1 (Derece) D,(Pa) A, (Pa) f,(Hz) | @2 (Derece)| D,(Pa)
0.3 150 0 0 0.8 150 0 0

Genlik degerindeki degisim seslerde nasil bir etki olusturmustur?

2. A, (Pa) f.(Hz) | @i (Derece)| D,(Pa) A, (Pa) f,(Hz) | @2 (Derece) D,(Pa)

0,5 150 0 0 0,5 300 0 0

Frekansin sikilasmasi veya daralmasi seslerde nasil bir etki olusturmustur?

3. A, (Pa) f.(Hz) | @i (Derece)| D,(Pa) A, (Pa) f,(Hz) | @2 (Derece) D,(Pa)

0.8 200 0 0 0.8 200 90 0

Faz farki seslerde nasil bir duyum olusturur? Bu durumun énlemi nasil alinabilir?

4, A, (Pa) f,(Hz) | @1 (Derece) D,(Pa) A, (Pa) f,(Hz) | @2 (Derece)| D,(Pa)

0.4 170 0 -1 0.4 170 0 1

Dikey 6teleme seslerde nasil bir etki olusturmustur? Ses duyumundaki dedisikligi gozlemleyin.
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3. TEMA : NiCELIiKLER VE DEGISIMLER 1

B‘S. Adim: Degerlendirme

Yo6nerge: Etkinlik sonunda 6grencilerin calismalarini degerlendire-
bilmeleri amaciyla hazirlanan 3-2-1 Cikis Karti'ni dgrenci sayisi kadar
¢ogaltip 6grencilere dagitiniz. Yandaki karekodu kullanarak

3-2-1Cikis KartI'na ulasabilirsiniz.
3-2-1Cikis Kartr'na
ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

3-2-1CIKIS KARTI

Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Etkinlikteki galismalarinizi degerlendirmek igin asagidaki 3-2-1 Cikis Kartr'ni kullaniniz.

3 Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz Gig 6nemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soru yaziniz.

—h

Paylas Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.
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m Periyodik Hareketler

Etkinligin Amaci GUnlUk hayattaki bazi tekrar eden durumlari trigonometrik fonksiyonlar ile
modelleyebilme

Zenginlestirme Uygulamasi Basit harmonik hareket, donme dolabin hareketi gibi drnekler baglaminda
trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarina iliskin uygulamalar igeren
problemlere yer verilebilir. Ornegin edik diizlemdeki bir hareketlinin bir
noktadan bir noktaya varis sliresi ve ivmesi trigonometrik fonksiyonlarla
modellenebilir.

Arag Gere¢  etkinlik k&gidi, matematik yazilim programlari

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilere trigonometrik fonksiyonlarin bazi periyodik durumlarin modellenmesinde kullanabilecegini
gostermek icin asagidaki sorulari sorunuz.

, Dénme dolaba binen bir kisinin belirli bir yikseklige ulasmasiigin gereken sire ne olmalidir?
u

7 Donme dolaba binen bir kisinin yerden ytiksekligi trigonometrik fonksiyonlar ile modellenebilir mi?
u

EZ. Adim: Uygulama

¢ GQrencileri rehberliginizde ikiser kisilik gruplara ayiriniz.

¢ Karekoddaki Etkinlik K&gid'ni grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara dagiti-
niz.

¢ QOgrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidinda yer alan yonergeleri

. . . .. Etkinlik Kagidi'na
takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz.

ulasmak i¢in karekodu
kullaniniz.
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ETKIiNLiK KAGIDI

Asagidaki islem adimlarini takip ederek sorulari cevaplayiniz.

41m
f(t)

Merkezinin yerden yiksekligi 41 metre olan yukarida gdrseli verilen dénme dolabin A kabininin t. dakika-
daki yerden yliksekligi (metre)

f(t)=41-40 cos(%)

seklinde tanimli f fonksiyonu ile modellenmistir.

Buna gore

a) 0, % 1, % 2, % ve 3. dakikalarda A kabininin yerden yiksekliginin kac metre olacagini hesaplayiniz.

b) f fonksiyonunun grafik temsilini ¢izerek periyodunu bulunuz.

¢) f fonksiyonunun periyodu ile dénme dolabin bir tam tur dénmesi igin gegen sire arasindaki iligkiyi
belirleyiniz.

¢) Dénme dolap baslangig konumunda iken hizi yariya disirildiginde A kabininin t. dakikadaki yerden
ylksekligini (metre) veren g fonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.
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d) Matematik yazihmi kullanarak f ile g fonksiyonlarinin grafik temsillerini giziniz ve karsilastiriniz.

2. Ug noktalari A ve B olan diiz bir demir cubugun B ucuna, bilye takilarak 6zel bir ortamda sabit hizla
hareket eden basit sarkag diizenegi hazirlanmistir. A noktasi, ug noktalari K ve L olan zemine paralel
diz bir gubuk Gzerindedir.

K A L
302

Zemin

Gorselde verilen sarkag, hareket etmeye basladigi anda zaman kaybetmeden baslangi¢ konumuna
30 saniyede dénecek sekilde ayarlanmistir. Sarkacin bu hareketi sirekli tekrar etmektedir.

m(KAB) = 30°, IABI = 24 cm ve A noktasinin zemine uzakligi 50 cmdir. Verilen bilgilerden hareketle
B noktasinin zamana (saniye) gore yerden yiiksekligini (cm) veren fonksiyonun cebirsel temsilini
bulunuz.
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3. TEMA : NiCELIiKLER VE DEGISIMLER 1

B‘S. Adim: Degerlendirme

Yo6nerge: Etkinlik sonunda 6grencilerin calismalarini degerlendire-
bilmeleri amaciyla hazirlanan 3-2-1 Cikis Karti'ni dgrenci sayisi kadar
¢ogaltip 6grencilere dagitiniz. Yandaki karekodu kullanarak

3-2-1Cikis KartI'na ulasabilirsiniz.
3-2-1Cikis Kartr'na
ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

3-2-1CIKIS KARTI

Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Etkinlikteki galismalarinizi degerlendirmek igin asagidaki 3-2-1 Cikis Kartr'ni kullaniniz.

3 Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz Gig 6nemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soru yaziniz.

—h

Paylas Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.
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3. TEMA : NiCELIKLER VE DEGIiSIMLER 1

m Trigonometrik Fonksiyonlarla Fiziksel Hareketin Modellemesi :l:.

Etkinligin Amaci  Trigonometrik fonksiyonlarin fiziksel olaylari (kuvvet bilesenleri, egik atis,
Newton'un yasalari) modellemede nasil kullanildigini kesfedebilme; bileske
vektorleri trigonometrik ¢oziimleme yoluyla ifade edebilme ve fonksiyon-
hareket iliskisini analitik olarak kavrayabilme

Zenginlestirme Uygulamasi 'rigonometrik fonksiyonlarin kullanildigi ve 6grencinin fizik dersinden
bildigi bileske vektdr, Newton'in hareket yasalari, egik atilan cisim gibi
baglamlariiceren karmasik problemlerin ¢dztmleri arastirilabilir.

Arag Gerec  etkinlik kdgidi, matematik yazilim programlari, hesap makinesi

D. Adim: Etkinlige Giris

Yandaki karekodda yer alan simllasyonu etkilesimli tahtada acginiz.

ﬁtjrencilerden izledikleri simulasyon ile ilgili fikirlerini paylagmalarini isteyiniz
ve asagidaki sorular 6grencilere sorunuz.
Egik atis similasyonuna

Futbolcu bir topa yer diizlemiile a° lik aci yapacak sekilde V m/sn. hizla ulasmak igin karekodu
vuruyor. Buna gére kullaniniz.

"D Acisicisiinin bilyikiigi hareketin menzilini nasil etkiler?
||

7 Top en yuksek noktaya ulastiginda hangi kuvvet bileseni sifir olur?
]

EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri rehberliginizde ikiser kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik Kagidi'ni grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara dagi-
tiniz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidrnda yer alan yénergeleri Etkinlik Kégidina
takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz. ulasmak icin karekodu
kullaniniz.
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ETKINLIiK KAGIDI

Asadidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Asadidaki gorselde bir cisim edik diizleme paralel 10 N blyikliginde bir kuvvetle 30° egimli sirtinmesiz
bir diizlem (izerinde cekilmektedir (g =10 m/sn.? aliniz).

10N

30°

Buna gore

a) Kuvvetin yatay ve dikey bilesenlerini(m/sn.) bulunuz.
b) Egimin artmasi kuvvet bilesenlerini nasil etkiler?

2. Bir top hava direncinin 6nemsiz oldugu bir ortamda, asagidaki gérselde verildigi gibi yerden 45°lik agiyla
20 m/sn. hizla; egik olarak firlatiliyor (g = 10 m/sn.? aliniz).

— - - ~
e ~
v h N

/ V=20 m/sn. N
l

Ne.
K= " >

Buna gore topun

a) Yatay ve dikey hiz bilesenlerini(m/sn.) bulunuz.
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b) Maksimum ylksekligini(metre) bulunuz.

c) Firlatildiktan kag saniye sonra yere diisecedini bulunuz.

¢) Firlatildigi noktadan kag metre uzaga diisecedini bulunuz.

3. Asagidakigorselde bir cisme etki eden ve aralarindaki aginin élgist 60° olan F,ile F, kuvvetleri verilmistir.

60°

F,=3NveF,=5N olduguna gore cisme etki eden bileske kuvvetin blyukliginin kag Newton oldugunu
bulunuz.




MATEMATIK 11

3.TEMA:

B. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerden asagida verilen Degerlendirme Formu'ndaki

sorulari cevaplamalariniisteyiniz. Etkinlik sonunda 6grencilerin galis-
malarini degerlendirebilmeleri amaciyla hazirlanan 3-2-1Cikis Karti'ni
grup sayisi kadar ¢ogaltip 6grencilere dagitiniz. Yandaki karekodu

kullanarak degerlendirme béliimiine ulasabilirsiniz. Degerlendirme bolimune
ulasmak igin karekodu

kullaniniz.

Asadgidaki sorulari cevaplayiniz.

1.

Sirtinmesiz bir egik diizlem tizerinde, bir cisme diizleme paralel olacak sekilde sabit bir kuvvet uygu-
lanmaktadir. Egik diizlemin zeminle yaptigi aginin 6l¢list [0°,90°]'nda kademeli olarak artirilirsa bu
durum kuvvetin yatay ve dikey bilesenlerinin buyUkliklerini nasil degistirir? Bu dedisimleri sinls ve
kosinus fonksiyonlarinin bir nitel 6zelligiyle iliskilendiriniz.

Hava direncinin 6nemsiz oldugu bir ortamda, yerden belirli bir agiyla egik atilan bir cismin yatay hizinin
atildiktan sonra degismemesinin nedenini agiklayiniz.

Bir cisme uygulanan iki farkli kuvvetin blyukliklerini sabit tuttugunuzu hayal ediniz. Bu iki kuvvet
arasindaki acinin 6lgtisini 0°‘den baslayip 90°‘ye kadar kademeli olarak artirdiginizda, cisme etki
eden bileske kuvvetin blyukliginde nasil bir degisim gozlemlersiniz? Bileske kuvvetin en blylk ve
en kiiclk degerlerini aldigi aci dlcllerini belirleyerek kosinls teoremiile aci élgulerinin iliskisini belir-
leyiniz.
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3-2-1CIKIS KARTI

Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Etkinlikteki calismalarinizi degerlendirmek igin asagidaki 3-2-1 Cikis Karti'ni kullaniniz.

3 Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz i 6nemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soru yaziniz.

ULEVIEER Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.




